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La normativa medioambiental cada vez es mas estricta con la fertilizacion,
especialmente con el nitrégeno, y un plan de abonado se debe ajustar al
potencial productivo esperado del cultivo
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EuroChem ha implementado en Castilla y Ledn 31 ensayos “on-farm” en cereal de invierno
desde el 2020 con el objetivo de optimizar las recomendaciones de fertilizacion en los

diferentes sistemas de produccion.




EL CEREAL DE INVIERNO EN
CASTILLAY LEON

Para Castilla y Ledn el cereal de
invierno es sin ninguna duda el cultivo
mas importante y el que representa
un mayor peso en la rentabilidad de la
agricultura de la regién. Anualmente
se producen en torno a 6 millones
de toneladas, lo que supone mas del
30% de la produccion nacional. Sin
embargo, Castilla y Ledn tiene 94.200
km? y esto evidentemente provoca
una gran variabilidad en cuanto al
potencial productivo de las diferentes
zonas agroclimaticas.

Segun datos de la Junta de Castilla
y Ledn, en la ultima década la pro-
duccién media de cereal es de 3.142
kg/ha. No obstante, hay que resaltar
la variabilidad anual que se puede
observar dependiendo de las condi-
ciones de produccion de cada afo,
especialmente de la pluviometria.
Por ejemplo, en la pasada campana
(2021-2022) se produjeron 5,4 millo-
nes de toneladas, lo que supone una
reduccion de entorno al 20% respecto
a la media de la ultima década. Por
otro lado, en la campana 2019-2020 se
obtuvo una produccién record de 8,4
millones de toneladas, suponiendo un
incremento del 26% sobre la produc-
cién media. Dichos datos reflejan la
variabilidad en la produccién de cereal
y la dificultad de ajustar la fertilizacion
a las necesidades del cultivo en cada
campana agricola.

LCOMO SE PUEDE MEJORAR
LA FERTILIZACION DEL
CEREAL?

Hoy en dia, la mayoria de las decisiones
de fertilizacion se basan en experiencia
previa o intuicion del agricultory en
algunos casos se utilizan las extrac-
ciones del cultivo, pero muy pocas
se basan en datos cuantitativos. Una
buena alternativa para determinar las
mejores estrategias de fertilizacidn
seria tener informacion histérica de
la respuesta del cultivo a la fertilizacion
con distintas condiciones climaticas.
De este modo, se podrian calcular las
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Figura 1. Localizacién de los ensayos “on-farm” de fertilizaciéon en cada una de las

campanas agricolas. La zona sombreada en rojo representa las Zonas Vulnerables a la

Contaminacioén por Nitratos (ZVN).

probabilidades de acertar con la estra-
tegia de fertilizaciéon mas eficiente y
rentable.

El problema reside en que la informa-
cion local es muy costosa de adquirir
porgue requiere una gran inversién de
recursos para poder evaluar diferen-
tes estrategias de fertilizacidén en una
misma campana, y dificil de analizar
porgue hay que intentar eliminar el
efecto de la variabilidad natural de los
suelos. Ademas, se necesita un gran
numero de ensayos que permitan
obtener datos fiables de las estrate-
gias de fertilizacidon mejor adaptadas
a cada zona de produccion.

En EuroChem seguimos investigando
para determinar las practicas de ferti-
lizacion mas eficientes en cada zona
agroclimatica. De hecho, en Castilla
y Ledn ya se han implementado 31
ensayos ‘on-farm” en cereal de invierno
desde el 2020 con el objetivo de
optimizar las recomendaciones de
fertilizacion (Figura 1).

En la figura 1 también puede obser-
varse como algunos de estos ensayos
se han ubicado en ZVN. Por ello, se han
tenido en cuenta tanto las normativas
medioambientales vigentes, como los
limites maximos de N permitidos. Es
muy importante que las estrategias

de fertilizacién se adapten a las nue-
vas condiciones de produccion a las
que se enfrenta el agricultor para
poder proporcionar soluciones que
garanticen rentabilidad, a la vez que
se protege el medioambiente.

En estos ensayos se han comparado
estrategias de fertilizacidon convencio-
nales y estrategias de fertilizacién con
ENTEC?® (Tabla 1), fertilizantes que han
sido desarrollados durante las ultimas
décadas para mejorar la eficiencia
del uso del nitrogeno (N) por parte
de los cultivos. Su modo de accidén
se basa en ralentizar los procesos
de transformacion natural del N en
forma amoniacal a forma nitrica en el
suelo. Con esta tecnologia se permite
reducir las pérdidas por emisién de
gases de efecto invernadero (6xido
nitroso, N,O), y por lixiviacion de nitra-
tos (NO;-). De esta manera se reducen
los efectos negativos de la fertilizacion
nitrogenada sobre el calentamiento
global y la contaminacion de las aguas.

META-ANALISIS DE LOS
RESULTADOS

Los resultados de las dos primeras
campanas (la tercera campana esta en
marcha, pero todavia no hay resulta-
dos) incluyen 20 ensayos y confirman
el potencial de los fertilizantes ENTEC®
para mejorar la productividad de los
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ABONADO DE ABONADO DE
ESTRATEGIA DE ABONADO FONDO COBERTERA

CONVENCIONAL
CONVENCIONAL + ENTEC®
ENTEC?® (aplicacién tnica)

ENTEC?® (doble aplicacién)

NPK NAC+S
NPK ENTEC® 27
ENTEC® 24-8-7
ENTEC®15-13-13 ENTEC® 27

Tabla 1. Diferentes estrategias de fertilizacién evaluadas en los ensayos “on-farm” en

Castillay Ledn.

cereales de invierno en Castillay Ledn
(Figura 2). La utilizacion de ENTEC®
mejord desde un 5% cuando se utilizd
Unicamente en cobertera, hasta un
14% cuando se hizo doble aplicacién
(fondo + cobertera).

La comparacién de los dos primeros
tratamientos de la figura 2, reflejan
la diferencia entre la utilizacion de
una cobertera de NAC+S respecto a la
utilizacién de ENTEC® 27 (ambos con
un fertilizante NPK convencional en la
aplicacién de fondo). Segun los datos
promedio de los 20 ensayos, utilizando
ENTEC® 27 se incrementa la produc-
cién de cereal en un 5%. La mejora del
rendimiento podria explicarse a que
con ENTEC® se mejora la eficiencia en
el uso del nitrégeno y el cereal dispone

de mas nitrogeno en las fases finales
de llenado. Ademas, se consigue una
nutricion mixta (nitrica-amoniacal) gra-
cias a la accién del DMPSA (inhibidor
de la nitrificacién presente en ENTEC®
27), y esto provoca que se mejore la
absorcién de nitrdgeno, y otros nutrien-
tes como el fosforo, y se reduzca el
asurado ocasionado por fertilizantes
exclusivamente nitricos. Otra ventaja
de ENTEC® 27 es que puede aplicarse
hasta un mes antes que un NAC+S
convencional, teniendo la seguridad
de suplir las necesidades del cultivo
hasta final de ciclo.

Otra de las estrategias de abonado
estudiadas ha sido la Unica aplicacion
de ENTEC® 24-8-7. Mediante esta estra-
tegia, se aplican todos los nutrientes

Rendimiento del cereal (20 ensayos)

necesarios para el ciclo del cereal de
una sola vez, eliminando el coste de
una segunda pasada con la abona-
dora. Segun muestra la figura 2, los
rendimientos obtenidos con ENTEC®
de una aplicacién son un 8% mayores
gue con estrategias de doble aplica-
cién convencionales. La estrategia de
aplicaciéon Unica de ENTEC® se basa en
aplicar los nutrientes en el momento
que el cultivo comienza a tener las
extracciones mas importantes de
nutrientes. Con ENTEC® se puede tener
la certeza que el nitrogeno llegara
hasta las ultimas etapas de llenado
de grano. Por ejemplo, esta estrategia
de abonado puede resultar muy inte-
resante en una campana como la de
este ano (2022-2023), que dado al alto
coste de fertilizantes y la falta de lluvia
otonal, hay mas superficie sembrada
sin abonado de fondo que otros afnos.
Segun los resultados de este estudio,
con ENTEC® 24-8-7 aplicado a la salida
del invierno, se puede incrementar la
produccién de cereal.

Por ultimo, los mejores rendimientos
del cereal se han conseguido con la
estrategia de doble aplicacién de
ENTEC®, que utiliza ENTEC® 15-13-13
en fondo y ENTEC® 27 en cobertera.
Dicha estrategia, supera en un 14%

Figura 2. Rendimiento medio
de los 20 ensayos “on-farm”

de fertilizacién realizados en
cereal de invierno en Castilla
y Ledn durante las campanas
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los rendimientos obtenidos con
fertilizantes convencionales, pero
ademas, incrementa en un 9% los
rendimientos obtenidos con fondo
NPK convencional y ENTEC® 27. Esto
se debe a que la aplicacién de ENTEC®
en fondo nos permite ser mas flexi-
bles con las coberteras, ya que se
reducen las pérdidas de nitrogeno y
el cultivo lo tiene a su disposiciéon a
la salida del invierno. Por tanto, ade-
mas de unos mejores rendimientos,
con la doble aplicacién de ENTEC®
se dispone de una mayor flexibilidad
para la aplicacion de fertilizante y se
consigue sincronizarlo mejor con la
disponibilidad de agua.

Nuestros resultados preliminares
también sugieren que con planes
de abonado de doble aplicaciéon de
ENTEC®, se podria reducir el nitrégeno
de cobertera entorno a un 10-15%. De
hecho, ensayos cientificos realizados
en el ITACyL entre 2013 y 2016, demos-
traron que reduciendo en un 20%
el nitrégeno aplicado en cobertera
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con ENTEC® se consiguié mejorar en
un 4% la produccién y en un 27%
la eficiencia en el uso del nitrégeno
respecto a un NAC.

Aparte de estudiar las mejores estra-
tegias de abonado, en este proyecto
de investigacion se integra la variabi-
lidad espacio-temporal mediante un
seguimiento satelital. Esto permite
afinar mas aun en la respuesta real
del cultivo al fertilizante en sus distin-
tas etapas. Todos estos datos sirven
para hacer estudios paralelos como
el que se realizd con la Universidad
Politécnica de Madrid este pasado
ano. Aqui, se concluyd que los indices
NDVIy NDRE estaban estrechamente
correlacionados con el rendimiento
final de cosecha en el mes de marzo
y abril.

CONCLUSIONES

La normativa medioambiental cada
vez es mas estricta con la fertilizacion,
especialmente con el nitrégeno, y un
plan de abonado se debe ajustar al
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potencial productivo esperado del
cultivo. Las estrategias de fertilizacion
basadas en ENTEC® permiten hacer un
uso mas eficiente del nitrégeno para
conseguir unas mayores producciones
de cereal (+14%) y reducir las pérdidas
de nitrégeno al medioambiente.

El trabajo de investigacion en los ensa-
yos “on-farm” de los proximos afos
va a permitir ajustar la fertilizacién a
las condiciones de produccién local,
teniendo en cuenta tanto factores del
suelo como climatolégicos. B
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